I1. A Program honlapjan a csoport oldalara keriilo osszefoglalas a palyazati idészak
legfontosabb eredményeirél

MTA-SZTE Természettudomany Tanitasa Kutatdocsoport

Kutatdsunk a természettudomanyos gondolkodas fejlesztését eldsegitd, a tananyag
feldolgozasaba épithetd, illetve a tandran kiviili természettudomanyos foglalkozasokon
alkalmazhaté feladatok, foglalkozastervek kidolgozasara és moddszertani segédanyagok
készitésére iranyult, atfogva az altalanos €s a kozépiskolai tanulmanyok iddszakat.

Az elméleti elokészités soran attekintettiik a természettudomdnyos nevelés ¢és a
képességfejlesztés szakirodalmat, majd munkacsoportonként tovabbi kutatasi eldzményeket
gyijtottiink az adott korosztalyra, illetve tantargyi/tartalmi teriiletre vonatkozdan. Az
eredményeket a tantdrgyi tartalomba dagyazott gondolkodasfejlesztés koncepcidjanak
alkalmazasaban, a pedagogiai kisérletek kidolgozasaban hasznositottuk, és az elméleti jellegli
publikacioinkban tettiik ko6zzé. Elemeztik a nemzetkozi felmérések koncepcioit, a
természettudomanyos tanterveket, standardokat és tankonyveket, hogy meghatarozzuk, melyek
azok a gondolkodasi teriiletek, amelyekre célszerli nagyobb hangsulyt fektetni a tanitas soran.
Mindezek alapjan kiemelt figyelmet forditottunk az analdgias, a kombinativ, a kritikai, a
valoszinliségi és a rendszerszintli komplex gondolkodés, valamint a kutatdsi készségek
fejlesztésére. Attekintettik a gondolkodésfejlesztésben hatékony oktatasi modszerekkel
kapcsolatos nemzetkozi és hazai kutatasi eredményeket. Kiemelten foglalkoztunk a kutatas- és
problémaalapt tanuldssal, a projektmodszerrel, a jatékkal, a vitaval, illetve az iskoldn kiviili
szintereken megvalosul6 tanuléssal.

Mérdeszkozoket fejlesztettiink, illetve adaptaltunk a természettudomanyos gondolkodas
Osszetevoinek kutatasahoz. Online tesztet dolgoztunk ki a kutatasi készségek vizsgalatara,
amelyet altalanos és kozépiskolasok, valamint tanar szakos hallgatok korében is hasznaltunk.
Elkészitettiik a nemzetkozi szakirodalombol ismert Lawson-féle Scientific Reasoning ¢és a
Wenning-féle Nature of Science Literacy Test (NOSLiT) online verzidjat, és kérddivet
adaptaltunk az episztemologiai meggy6zOodések feltarasahoz. Méréeszkozt fejlesztettiink a
kombinativ gondolkodas fejlédésének vizsgalatara, valamint adatelemzési modszereket a
felsorol6 kombinativ feladatok megoldasi stratégiainak feltarasara. Teszteket (fizika tantargyi,
bioldgia tantargyi, kémia tantargyi, analdgias gondolkodas, valtozok azonositasa és kontrollja),
valamint tanari ¢és tanuldéi kérddiveket fejlesztettiink a pedagogiai kisérletek elo- és
utoméréseihez. Vizsgalatainkban az adatfelvételek nagy része online tortént az eDia-rendszeren
keresztiil, az SZTE Oktataselméleti Kutatdcsoporttal egyiittmiikddve.

A gondolkodaésfejlesztésre kidolgozott feladataink, foglalkozésterveink jelentds részét
tantermi kdrnyezetben is kiprobaltuk, tapasztalatainkat esettanulményokban foglaltuk 6ssze.
Harom tantargyhoz kotédve elé-utomérés, kisérleti-kontroll tipustt pedagodgiai kisérlet is
végeztiink, hogy megvizsgaljuk programjaink hatdsit. A fizika tanitdsa sordn a kutatasi
készségeket fejlesztettiik 7. évfolyamon a Hétan témakdrben. Természetismeret tantargyban az
analogias gondolkodas fejlesztésére kertilt sor 6. évfolyamon, az Ember szervezete és egészsége
témakdrben. A kémia tantargyban 10. évfolyamon szintén a kutatasi készségekre fokuszaltunk,
kiemelve a valtozok azonositasa és kontrollja készséget a Karbonsavak és észterek témakorben.
Az eredmények azt mutattak, hogy programjaink alkalmasak a tanulok gondolkodasanak
fejlesztésére, €s a tananyag elsajatitasat is konnyebbé teszik.

A kutatocsoport munkacsoportjaiban kidolgozott és tanorai, illetve tandrdn kiviili
kornyezetben kiprobalt feladatok, foglalkozastervek a Gondolkodtatd természettudomany-



tanitas cimii, 6trészes modszertani sorozatban jelentek meg a Mozaik Kiadé gondozasaban. A
tanari kézikonyvek — Kisiskolaskor, Fizika, Kémia, Biologia, Komplex természettudomany —
azonos koncepci6 szerint épiilnek fel. A bevezetd fejezetek, illetve a fejezetek elején talalhato
elméleti hattér a legfrissebb nemzetkdzi és hazai szakirodalomra alapozva mutatja be a
természettudomanyos gondolkodas rendszerét, fejlodését és fejlesztési lehetdségeit. A
feladatok és foglalkozasok tiikrozik a korszerii természettudomanyos nevelés szempontjait,
nagy hangsulyt fektetnek a tanuldi tevékenységekre és azok tanari tamogatasara. A kotetekben
szerepld feladatok, foglalkozasok leirasdba és a modszertani javaslatokba beépitettik a
kiprobalasok és a pedagdgiai kisérletek tapasztalatait. A részletes leirdsok segitik a tanitokat,
tanarokat a feladatok kiprobalasaban, és egyuttal mintaként is szolgalnak a sajat otletek
kidolgozasdhoz, megvaldsitasahoz. A kotetek felhasznalhatok a tanarképzésben és a
tanartovabbképzésben is. A teljes sorozat letolthetd a kutatocsoport honlapjarol.

A tanari €és a tanuloi kisérletek tervezését és megvalositasat is segiti a Kémia
munkacsoportban fejlesztett \Vegyszer- és kisérlet-adatbazis. A regisztralt felhasznalok az
adatbazisban kiilonféle szempontok alapjan kereshetnek: az Alapanyagok modulban a
termékek, Osszetevok, forgalmazok, mig a Kisérletek részben a kisérletek, anyagcsoportok,
fogalmak, jelenségek, eszkozok, alkalmazasi szintek é€s a kisérletek révén fejlesztett
gondolkodasi képességek szerint. Az itt talalhatd rekordokat szlirni is lehet a fogalmak, a
jelenségek, illetve a gondolkodasi képességek kategoriai alapjan. Az adatbazis, ami jelenleg
100 kisérletet, 199 anyagot és 228 Osszetevot tartalmaz, olyan szemléletvaltasra 6szt6noz,
amely eddig kevéssé volt jelen a kémiatanitasban. Példaul annak a bemutatasara, hogy a
mindennapi ¢letben eléforduld tobbkomponensii anyagokkal is szemléltethetiink kémiai
fogalmakat, jelenségeket. Alkalmazhaté a tananyagfeldolgozasban, valamint a kutatds- ¢és
problémaalapu tanulasban is.

A Biologia munkacsoportban késziilt BioTudos digitalis fejlesztéprogram célja a
kisérlettervezés, a valtozoék azonositasa és kontrollja, az adatértelmezés ¢és a kovetkeztetés
kutatasi készségek fejlesztése jatékos kutatasalapa tanulassal biologia tantargyi tartalmon. A
digitalis program a jatékos kutatdsalapt tanulds megkozelitést alkalmazza, jatékelemekkel €s
kerettorténettel Kiegészitve a fejlesztéfeladatokat. Tartalmat tekintve a 8. évfolyamos bioldgia-
tananyagot koveti: a bOr és a mozgasszervrendszer, a szervezet anyagforgalma, az
¢letfolyamatok szabalyozasa és az érzékelés témakordket.

A tanulok fejlesztéséhez olyan tandran kiviili foglalkozasokat is kidolgoztunk, amelyek
szorosan kapcsolédnak a mindennapi élethez, és lehetdséget teremtenek a problémamegoldasra,
kutatasra. Projektjeinkkel 2017-ben, 2018-ban és 2020-ban is palyaztunk a finn LUMA Centre
StarT  programjara, ezaltal részesei lettlink egy nemzetkdzi oktatdsmodszertani
tuddsmegosztasnak. Osszesen 10 projektet valositottunk meg, és 3 tudasvasart/mithelymunkat
szerveztiink. Mindegyikr6l kisfilm és projektnaplo késziilt magyar és angol nyelven, amelyek
megtekinthet6k a kutatocsoport honlapjan. A StarT-palyazaton 2017-ben a legjobb 10 kozé
jutott a Gesztenye matematikdaja projektiink, 2018-ban az Uj utakon a természettudomdanyok
tanitasa  cimii  mihelymunkank. A jo gyakorlatok kategéridban 2017-ben a
Természettudomanyos vasar — Projektek nagyito alatt rendezvényiink elnyerte a Nemzetkozi
LUMA StarT 2017 Oktatasi Dijat.

Eredményeinket nemzetkdzi (EARLI 2017, 2019; EARLI JURE 2017; ESERA 2017,
2019, LUMAT Symposium 2020) és hazai konferencidkon (ONK 2016-2020, PEK 2017,
2018), szdmos nemzetkdzi és hazai tanulmanyban, szakmai rendezvényen, miithelymunkan
mutattuk be, és beépitettiik a tanarképzés és a doktori képzés anyagaba is.


http://edu.u-szeged.hu/ttkcs/kezikonyvek
http://edu.u-szeged.hu/ttkcs/vegyszer-es-kiserlet-adatbazis
http://edu.u-szeged.hu/ttkcs/modszertani-anyagok/biotudos
http://edu.u-szeged.hu/ttkcs/start-projektek
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